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概述 
 
         油压 

      警报器灯表 
 
       油压开关和发送元件 
 

主油沟 
 
 机油         喷油检测阀             调节阀 
 冷却器 

  旁通阀            空气压缩机    喷油泵          涡轮充电器 
 
 曲柄轴主轴承    凸轮轴套 
            水泵                          全流机油             活塞冷却 
             机油旁 滤清器 
             通警报                 
                     连杆轴承    修剪的惰轮套    喷油塞 缸头 
 旁通机油 
 滤清器 
 
                    卸压阀 油泵                  连杆套  摇臂轴 
 
 

 机油过滤网 油底盘 

 
 
 
使用齿轮泵通过增压的润滑系统完成对发动机的润滑。油底盘内的发动机油由油泵抽出，穿过

机油过滤网，强行进入滤清器和机油冷却器，润滑所有部件。 
 
油泵 
 
 
 
 曲柄轴齿轮 
 
  油泵惰轮 

 油泵齿轮 
 
 
 
 至机油滤清器 
 
 油管            油泵 

    （装在卸压阀上） 

 过滤网 

 
 
 
 
 
齿轮型油泵装在曲轴箱后底部，由曲柄轴齿轮驱动。吸入孔位置的机油过滤网防止油底盘内的

杂质和空气的进入。发动机油由连接在传送口的油管送往曲轴箱。 
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曲柄轴齿轮驱动油泵惰轮和油泵齿轮，带动油泵驱动齿轮

旋转。在油泵内，油泵驱动齿轮与油泵从动齿轮啮合在一

起。当油泵驱动齿轮被驱动时，油泵驱动齿轮以相反的方

向转动。 
 
 
 
 
 

在油泵箱内侧，油泵驱动齿轮和从动齿轮相互啮合。当驱

动齿轮被驱动时，从动齿轮以相反的方向转动。因为齿轮

同在泵箱内表面滑动的齿牙一起转动，产生的负压使机油

进入油泵并使齿牙和齿轮箱内壁强行排出传送口的机油滞

留在在空间内。 
 
 
 
 
油泵以与发动机速度成比例的速度驱动，因而配备一个卸

压阀，当发动机在寒冷天气下启动，在油泵传送压力下产

生压力波动时，可避免对润滑系统施加过大压力。 
 
 
 
 
 
 
机油滤清器 
 
机油滤清器是一种双重滤清器，由一个全流滤清器和旁通

滤清器整合而成。滤芯是滤纸滤芯。 

发动机油在压力下传送，从油泵穿过曲轴箱上的油孔，从

机油滤清器头流出，进入全流滤清器和旁通滤清器。经全

流滤清器过滤的发动机油从机油滤清器头流出，流经曲轴

箱油孔，进入机油冷却器。发动机油经旁通滤清器过滤，

返回油底盘。机油旁通警报器器安装在机油滤清器头上。 
 
1）全流机油滤清器 

机油滤清器滤芯为滤纸滤芯。经油泵供应的机油通过曲

轴箱油道送入机油滤清器，然后经滤芯过滤的机油被送

入机油冷却器盖油道。 
 

 
 
 
 
 
 
          吸入口 

    到达机     传送口 驱动齿轮 

油滤清器 从动齿轮 

           自机油滤网 
 
 
 
           驱动齿轮 
 
               吸入口(机油滤网侧) 

传送口             从动齿轮 
 
            油泵箱 
 
 
 
 
 

 钢球弹簧 
 
 

     弹簧 

卸压阀 

（装在油泵箱上） 
 
 
 

机油滤清器头 

(旁通滤清器) 
 
         滤芯    (全流滤清器) 
 
 机油滤清器箱 
            放油塞  滤芯 
                 中心螺栓 
                         中心螺栓 放油塞 
 
 
 

 达到机油 

 冷却器盖油道 

          自油泵 
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2）旁通机油滤清器 

机油滤清器滤芯是双滤芯型，由波纹型滤纸和卡纸过滤

器组成。此元件用以使循环内机油保持良好状况，部分

机油从机油滤清器流出，进入机油冷却器和旁通滤清

器，然后进入油底盘。旁通机油滤清器的位置因发动机

型号不同而不同。 
 
 
 
3）油旁通警报器 

当插入机油滤清器滤芯并导致滤芯超出预定水平前后的

压力差时，阀门克服弹簧张力而移动。结果，未过滤机

油直接流向机油冷却器。机油旁通警报器内有电触点，

阀门打开时关闭，可使汽车仪表盘上的警示灯亮起，对

司机发出警告。 
 
 
 
 
机油冷却器 

1. 壳-盘型（多盘型）机油冷却器装在曲轴箱左侧的冷却液

通道内。 

机油强行通过机油滤清器，流向机油冷却器滤芯内侧；

而强行从水泵中流出的冷却液则流向滤芯周围。滤芯内

的发动机机油然后在其流向主油沟前被冷却或加热。 
 
 
 
当机油粘度在低温下过高或当滤芯因阻塞而流动阻力过

大时，安装在机油冷却器上的旁通阀打开，可使机油穿

过机油冷却器流向主油沟。 
 
 
 
 
 
 
调节阀 

调节阀装在曲轴箱主油沟内。当主油沟油压超过规定值

时，阀门可使机油流向油底壳，从而避免润滑系统载荷过

大。 
 

 
自机油冷却器      曲轴箱 

盖油道  
 
   到达油底盘 
 
 
 
 
 
 
 
 
 机油 

 滤清器头 
 
 
 
油旁通警报 
 
 
 
 
                            机油冷却器滤芯 
 
 
 
 
冷却液 

到达主                          自机油 

油沟        滤清器    旁通阀 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

到达主油沟 
 
 
                       旁通阀 
 
 

                    主油沟         调节阀 
 
 
 
 
 
                                  到达油底盘 
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所有部件润滑 

 
发动机油达到主油沟，润滑所有部件，说明如下： 
 

1）主轴承、连杆轴承和连杆套 

油孔从主油沟伸至曲柄轴主轴承，润滑主轴承。 

部分润滑了主轴承的机油穿过曲柄轴内油孔，润滑连杆

轴承，然后穿过连杆内油孔，润滑连杆套。 

对于 D6AB，连杆顶部有一个孔，机油从此孔喷出，到

达活塞。 
 

2）凸轮轴 

机油从曲柄轴主轴承外围流出，穿过油孔到达单个凸轮

轴套，从而完成对凸轮轴套的润滑。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3）阀门机构 

润滑了 7 号凸轮轴套的发动机油流经曲轴箱顶部的油孔

到达各个缸头。 

流向缸头的机油流经摇臂轴支架和摇臂轴内的油孔，润

滑各个摇臂套。发动机油还从摇臂油孔喷出，润滑气门

帽和气门杆的滑面以及推杆和调整螺丝的滑面。机油然

后流经缸头和曲轴箱内的推杆孔，润滑凸轮轴跟随件和

凸轮轴的凸轮，再返回油底盘。 
 
 
 

4）正时齿轮 

如图所示，机油流经从主油沟和后端内的曲柄轴主轴承

伸出的油孔，润滑正时齿轮惰轮轴套。每个齿轮通过喷

油塞喷出的机油润滑。 
 

             连杆套  活塞 
 
 
         曲柄轴主轴承 连杆 
 
                  连杆轴承 
 
           曲柄轴 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  凸轮轴套 

           主油沟 
 
 
     曲柄轴主轴承 
 
 
 
 
 

                           摇臂轴支架 

 摇臂 
 
                 摇臂套 

                       摇臂轴       自缸头 
 
            主油沟  到达缸头 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               喷油塞 
 
               凸轮轴套部分 

   主油沟 
 
              曲柄轴主轴承部分 
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5）冷却活塞（喷油嘴） 

各个汽缸主油沟下安装的喷油嘴将机油喷到活塞的反面时

活塞冷却。 

喷油嘴配有一个检测阀，在规定的油压下打开或关闭，可

防止低油压下油量减少和油压降低。 
 
 
 
 
6）涡轮增压器润滑 

部分机油直接从曲轴箱流经油管进入涡轮增压器。发动机

油穿过涡轮增压器轴承套内的油孔，润滑轴承。机油然后

回流，流经轴承套底部的出油口，返回曲轴箱，到达油底

盘。活塞环装在各个轴承外部，作为油封使用。 
 
 
 
 
7）喷油泵和空气压缩机 
 
喷油泵和空气压缩机润滑为： 

            主油沟 

            喷油泵              空气压缩机 

             曲轴箱              空气压缩机 

                                 齿轮系 

油底盘 

 

 
                               活塞 

                                      主油沟 
 
 
 
 
 
                   喷油嘴  

 检测阀 
 

 轴承 

             轴承套  活塞环 
 
 

       进气口 
 
 
 
                    活塞环            出口 
 
 
               自机油冷却器 

自曲轴箱 

主油沟 
 
至曲轴箱  至正时齿轮系 
 
 
                                至油压开关 
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维修标准和参数说明 
维修标准表 

单位：mm 

维修项目 标准值 

（[ ]括号内为基本直

径） 

限定值 维修措施和备注 

怠速下 145 kPa {1.5 kgf/cm2 

或更高 

49 kPa 
{0.5 

kgf/cm2 } 

调整 油 压 确 定

（油温度为

70-90℃） 
驱动速度下 295 - 490 kPa 

{3 - 5 kgf/cm2 } 
195 kPa 

{2kgf.cm2 } 
调整 

曲柄轴齿轮和油泵惰

轮间齿隙 

0.08 - 0.19 0.4 更换 

惰轮和油泵齿轮间齿

隙 

0.08 - 0.19 0.4 更换 

泵箱深度和手拨轮高

度间差值 

0.05 - 0.11 0.15 更换 

齿牙尖与泵箱间隙 0.11 - 0.18 0.2 更换 

驱动齿轮轴和盖间隙 [20] 0.04 - 0.07 0.15 更换 

从动齿轮轴与从动齿

轮间隙 

[20] 0.04 - 0.07 0.15 更换 

油泵 

惰轮轴与惰轮间隙 [22] 0.03 - 0.05 0.15 换套 

阀门开启压力 1180kPa{12kgf/cm2 } - 更换 卸压阀 

弹簧载

荷 

安 装 长 度

（46.3） 

150 - 165 N {15.3 - 16.9 
kgf} 

- 更换 

机油冷却器旁通阀开启压力 175 - 215 kPa{1.8 - 2.2 
kgf/cm2} 

- 更换 

阀门开启压力 360 - 420kpa{3.7 - 4.3 
kgf/cm2} 

-  调节阀 

弹簧载荷配置（配置

长度：48.3） 

76 - 80 N {7.8 - 8.2 kgf} - 更换 

 
拧紧力矩表 

拧紧位置 螺丝规格 

外径×螺距 

（mm） 

拧紧力矩 
N.m(kgf.m) 

备注 

油底盘放油塞 M18 x 1.5 69 {7}  

油泵惰轮轴螺母 M12 x 1.25 59 - 78 {6 - 8} 适用 LOCTITE 262 

机油滤清器油旁通警

报器 

M20 x 1.5 44 - 54 {4.5 - 5.5}  

机油滤清器中心螺栓 M16 x 1.5 59 - 69 {6 - 7}  

机油冷却器旁通阀 M27 x 1.5 15 - 20 {1.5 - 2.0}  

调节阀 M27 x 1.5 98 - 115 {10 - 12}  
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参数说明 
 

项目 说明 

质量 （无涡轮增压器）API分级为 CC级或更好 

（有涡轮增压器）API分级为 CD级或更好 

油底盘 大约 24公升（单前轴） 

大约 27公升（串列前轴） 

大约 20公升（公共汽车） 

发动机油 

容量 

机油滤清器 大约 4-4.5公升 

润滑方法 压力润滑油泵 

油泵 型式 由齿轮加压润滑 

泵（内装卸压阀） 

卸压阀 球阀 

型式 滤芯更换型式 

全流滤清器滤芯 型式 滤纸型式 

机油滤清器 

旁通滤清器滤芯 型式 滤纸型式 

机油冷却器 型式 壳和盘型（多盘型） 

机油旁通阀 型式 活塞阀型 

调节阀 型式 活塞阀型 

喷油嘴检测阀 型式 活塞阀型 

 
 

维修过程 
 
（1）加热发动机，直至机油温度达到 70-90℃。 

（2）测量怠速和最大速度下的油压。如果测量值低于限

定值，大修润滑系统。 
 

 
怠速下 
            驱动速度下 
                         或更大 
 
 
 
 

NV…标准值 
L…   限定值 
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油泵和机油滤网 
拆卸和安装 
 
 
 1. 油底盘 

 *2. 机油滤网 

 *3. 油管 

 4. 油泵 

 5. 放油塞 
 
 
 
 
 
 
 
 
               曲柄轴齿隙               螺栓拧紧顺序 
               NV 0.08-0.19 
 
 
                                   倒出发动机油 

 
 
 
 
 
 
 

注意： 

有*标记的服务项目应在拆卸前后检查。 

有*标记的部件不应拆卸，除非有明显的缺陷。 

（同油泵总成一同拆卸） 

安装后，用手转动油泵齿轮，确定转动顺滑。 
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拆卸和检查 
 
 
 卸压阀开启压力 
  
 弹簧配置载荷 
 （配置长度：46.3） 
 

BD…基本直径 
BV…标准值 
L…   限定值 

                   惰轮轴和惰轮间隙 
 
               *齿隙 
 
 
 

          轴和盖间隙 
 
 
 
   (单前轴)        套磨损 
 
 
 
 
 
 
      （串列前轴） 
 *油泵箱深度和齿轮 
 高度差值 
 

               间隙 
                *齿牙尖与油泵箱间隙 
 
 
 
 
 

1. 机油滤网   6. 惰轮 

②油泵盖   7. 底座 

③从动齿轮   8. 弹簧 

*4. 从动齿轮轴   9. 球 

5. 惰轮轴   ⑩箱和齿轮总成 
 
注意： 

对于有圆括号编号的部件，参考随后的拆卸和检查过程。 

对于有*标记的部件不应拆卸，除非有明显缺陷。 

有*标记的服务项目应在拆卸前检查。 
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拆卸和检查过程 
 
1. 油泵盖拆卸 

油泵盖由油泵箱定位销固定。 

拆卸油泵盖时，用塑料锤或类似物件轻敲。 
 
 
 
 
2. 油泵箱深度和齿轮高度差值。如果测量值超出限定值，更

换齿轮。注意，驱动齿轮必须和箱和齿轮总成一起更换。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 齿牙端与油泵箱间隙 

如果测量值超出限定值，更换齿轮。注意，驱动齿轮必须

和箱和齿轮总成一起更换。 
 
 
 
 
 
 

4. 齿轮轴与箱、盖和从动齿轮间隙 

如果测量值超出限定值，更换和衬套装在一起的部件。 
 

 
 
 
 
 
             定位销 
 
 
 
                 油泵盖 
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拆卸 
 
 
     脱脂后在螺纹上使用 

     密封胶(LOCTITE  

       齿隙   为使油孔在轴内 262或类似物)    

              可在此范围内安装              在装于套内部分使用密封胶 
                  （钼基油脂） 

 
 
                 箭头和“UP” 

                 标记朝上 
 
                             对齐油孔 

 轴端表面应同箱端 

 表面一同冲洗 
 

      （湿态） 
 
                 组装顺序 
 

注意： 

暂时固定机油滤网 1，随后附着于曲轴箱。 
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机油滤清器和冷却器 
拆卸和安装 

 
 
 
 

1. 机油滤清器 

2. 机油冷却器 

3. 密封垫 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
注意 

1. 如果从来不应使用任何油脂或发动机油，则重新组装时可在 O型环上使用机油。 

2. 组装后，使发动机转动，检查是否漏油和漏水。 
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机油滤清器 
 
1. 拆卸和重新组装 

注意 

1）更换发动机机油时更换机油滤清器滤芯（旁通滤清器，全流滤清器）。 

2）为检查机油旁通警报器。 
 
 
 
 
 
           裂纹 
 
 
                          阻塞，变形 

               阻塞，变形 
 

1. 放油塞 

2. 中心螺栓 

3. 垫圈                            裂纹，变形     裂纹，变形 

4. 机油滤清器箱 

5. 弹簧限位器 

6. 机油滤清器滤芯 

7. 机油滤清器头 

8. 油旁通警报器 
 

机油冷却器 

1. 拆卸和重新组装 
 
 
                 损坏，裂纹，生锈，漏油 

                    裂纹，生锈 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. 机油冷却器盖                旁通阀开启压力 

2. 旁通阀   

3. 机油冷却器滤芯  
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2. 清洗 

检查沉积在机油冷却器滤芯和旁通阀油道内的碳或软泥。如

果有明显污物，用清洗油清洗。 

如果滤芯和盖上有大量锈迹，用自来水冲洗。 
 
3. 耐压性试验 

耐压试验旨在检查因受损或滤芯破裂引起的漏油。 
 
注意 

任何时候都不能使用超过规定的压力。 

通过对滤芯施加 1470kPa(15kgf/cm2)的气压，检查是否有渗

漏。如果试验结果显示有明显漏气或漏油及其它任何不良状

况，更换滤芯。 
 
调节阀 
 
 
 
 
 
 
 
                                  设定载荷(设置长度：48.3) 

 
 
 
NV…标准值  失去张力 
 
 
 

            开启压力   1. 卡环 

          2. 阀门 

          3. 弹簧 

          4. 主体 

 
 
 
调节阀安装位置：曲轴箱左侧 
 
 



LUa-16  润滑系 

 

故障处理 
 
故障现象 原因 维修措施 备注 

油面异常 

。油漏进冷却液 

。漏油 

校正或填充至规定油位  

油粘度不当 

。油过期 

更换  

过热 

。油内加有燃料 更换（起因）  

油压功能不正常 更换  

机油滤清器滤芯载荷过大 更换滤芯  

机油滤网载荷过大，油泵接合

处过松及油管裂开 

校正或更换  

卸压阀和旁通阀功能不正常 更换  

油压没有增

加 

油泵磨损或损坏 校正或更换  

发动机漏油 更换  

曲柄轴前后油封漏油 校正或更换  

冷却系统漏油 

。机油冷却器水套有缺陷 

校正或更换  

耗油量过大 

压缩压力异常 检查  

 
 
 
 


